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1. Zakres opracowania

Zakresem opracowania jest projekt budowlany "Budowa budynku przedszkola wraz z infrastrukturg
techniczng” obejmujgcy wykonanie projektu elektrycznego cz. 2 p.t." Projekt instalacji fotowoltaiczne;j

o mocy 27kWp” na dachu przedszkola w miejscowosci Grodziec dziatki nr 235, 983 dla Gminy Ozimek.

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie inwestora;

- Polskie Normy;

- Zatozenia projektowe :

- Przepisy budowy PBUE i obowigzujgce aktualnie normy :

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Zakres przedmiot i wymagania podstawowe PN-IEC
60364-1

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Ustalanie ogdlnych charakterystyk

PN-IEC 60364-3

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego PN-IEC
60364-5-523

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. PN-IEC
60364

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze PN- IEC 2000/E 60364-6-61.
- Ochrona przeciwporazeniowa. PN-IEC 60364-4-41.

- Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia .Ochrona przeciwporazeniowa N SEP —E-001

- Instalacje w obiektach budowlanych N SEP-E —002.

- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe N SEP-E-004

Dane wyjsciowe:

- moc umowna dla obiektu: 28kW;
- rodzaj przytacza: przytacze po stronie niskiego napiecia, 3-fazowe, uktad zasilania AC wyposazona jest
w wytgcznik p- poz DPX160/250 z wyzwalaczem wzrostowym 200/240AC,

--planowana moc instalacji fotowoltaicznej: 27,0 kWp; -
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--miejsce i typ montazu: dach budynku ul. Ogrodowa dz. nr 235, 983 /dach dwuspadowy kat nachylenia
5%,

- pokrycie: dach ptaski betonowy, pokryty papg bitumiczng; konstrukcja aluminiowa, skierowana w
kierunku potudnie podnoszgca moduty do nachylenia 15°, obcigzona bloczkami betonowymi o wadze
30Kg/szt.

- inwerter fotowoltaiczny AC/DC zamontowany w pomieszczeniu nr 0.15 .

3. Opis instalacji fotowoltaiczne;j.

Projekt techniczny zalicznikowej wewnetrznej instalacji fotowoltaicznej typu on-grid dla budynku

przedszkola p.t." Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 27kWp”

Celem systemu jest pozyskanie energii elektrycznej z energii promieniowania stonecznego przy uzyciu
technologii fotowoltaicznej, ktéra nie generuje zanieczyszczen.

Czesciami sktadowymi instalacji fotowoltaicznej w systemie on-grid sg: konstrukcja wsporcza balastowa
dla modutéw fotowoltaicznych; moduty fotowoltaiczne; inwerter fotowoltaiczny DC/AC; okablowanie

DC/AC - zabezpieczenia SPD, p.poz oraz nadpradowe;

3.1 Konstrukcja pod moduty fotowoltaiczne:

Przewiduje sie aluminiowg konstrukcje wsporczg balastowg pod moduty fotowoltaiczne, umozliwiajgca
pochylenie 15° modutow w uktadzie w strone pofudniowa. Konstrukcja wsporcza obcigzona bloczkami
betonowymi o wadze 30kg/ szt. Poszczegdlne rzedy modutdéw powinny by¢ oddalone od siebie o okoto
100cm aby unikng¢ wzajemnego zacieniania.

Ponad to konstrukcja no$na powinna spetniaé¢ normy:

-- PN-EN 755-9:2010;

- PN-EN 1999-1-12011;

- ENI1SO 12944-2:2001;

- PN-EN 1090-1:2009+A1:2011;

- PN-EN 1090-1:2009+A1;

- PN-EN 1991-1-3:2005;

- PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010;

Zabudowa instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku. Rzut dachu. rys. E-12
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3.2 Moduty fotowoltaiczne

Przewiduje sie 72 szt modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 375Wp/szt wykonanych w
Il klasie ochronnosci, zamontowanych na uprzednio zamontowanej aluminiowej konstrukcji wsporcze;.
Instalacja podzielona jest na 4 obwody po 18 szt. kazdy. Moduty w kazdym obwodzie nalezy taczy¢ ze
sobg szeregowo.

Dane znamionowe modutu fotowoltaicznego monokrystalicznego 375Wp Moc w punkcie

Moc mikroinstalacji fotowoltaicznej: 27.0 kWp- 70 szt modutéw fotowoltaicznych monokrysta-licznych
o0 mocy 375W;

Moc stringu A / obwody 1,2 / : P= 2x 6358 Wp; Vo= 754V, 17 szt modutéw fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy 375W;

Moc stringu B | obwody 3,4 / : P= 2x6750 Wp; Vo= 754V-18 szt modutéw fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy 375W;

Dobér zabezpieczert SPD obwoddw strony DC:

Napiecie obwodu otwartego w niskiej temp -20°C: Vo max = Vostc+( R Vosic* B Tvoc)= 864V,

Napiecie obwodu w punkcie mocy max w niskiej temp 0°C:

Vmpp max= Vmppstc+(B* Vostc* B Train) = 489V

Napiecie obwodu w punkcie mocy max w wysokiej temp 70°C: Vmppmin= Vmppsto-(R*
Vostc*BTmax)=534V

Dobrano SPD T1+T2 1000V DC

Dobér wktadki bezpiecznikowej do roztacznika:

In>(Isc/k)*1,375 = 15,4A - dobrano wktadke topikowg cylindryczng CH 10x38 PV 20A/1000V DC
Maksymalna warto$¢ pradu zwarcia stringu: Iscmax = IscSTC*1,25 = 14 A

Maksymalna warto$¢ pradu roboczego: Impp MAX=ImppSTC *1,15=12,8 A

Spadek napiecia DC generator / rozdzielnica DC na dachu/ - inwerter dla obwodéw DC

String A, obwody 1-2:

Przekréj przewoddw: 6mm

Odlegtos¢ generatora od falownika 18m x2 =36m;

Moc 1 obwodu: 6,7kWp Napiecie obwodu: 754 V

Strata mocy [%] =0,25%
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3.3 Inwerter fotowoltaiczny

Przewiduje sie 1 szt inwertera fotowoltaicznego (urzadzenia przeksztatcajgcego napiecie DC/AC) typu
on-grid, o mocy wyjsciowej AC min 27 kW lub wiekszy (mozliwos¢ rozbudowy instalacji PV w przysztosci),
wyposazony w niezalezne 3 trackery MPPT.

Miejsce montazu falownika — pomieszczenie porzgdkowe 0.15 na parterze budynku przedszkola.
Inwerter powinien posiada¢ zabezpieczenia po stronie AC:

- podnapieciowe;

- nadnapieciowe;

- pod czestotliwosciowe;

- nad czestotliwosciowe;

- przed praca wyspowsy;

- przepieciowe T2;

oraz zabezpieczenie strony DC:

- nadpradowe;

- nadnapieciowe;

- przed odwrotng polaryzacjg;

- kontrole stanu izolacji;

- roztgcznik DC dla kazdego MPPT;

- kontrole stanu izolacji;

- roztgcznik DC dla kazdego MPPT;

- monitoring zwarcia doziemnego;

- monitoring usterki ciggu;

- zabezpieczenie Anty- PID;

- zabezpieczenie AFCI /zabezpieczenie przeciwpozarowe, zwigzane z mozliwoscig powstania luku po
stronie DC/

Falownik powinien posiada¢ modut wi-fi do monitorowania pracy instalacji PV poprzez dedykowana
aplikacje, oraz spetnia¢ warunki deklaracji NC-RIG.

Do falownika doprowadzi¢ nalezy okablowanie strony DC/moduty fotowoltaicznel, przewdd zasilajgcy
strony AC( z zabezpieczeniem 3xC63A), oraz przewdd uziemiajgcy o rezystancji uziemienia R< 10 @ z
istniejgcego otoku budynku wyposazony w ztgcze kontrolne.

Dane znamionowe falownika AC/DC = 25 kW
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Strona DC

- Maksymalna moc wejsciowa DC P =25,0 kW

- Maksymalne napiecie pradu statego U pc =1000 V

- Napiecie startu DC - U pc =650V

- Zakres napiecia DC ,U pc = 580-1000 V

- Maksymalne natezenie pradu na MPPT, |pc=44,2A
- Maksymalny prad zwarciowy na MPPT | pc =71,6A

- lloé$¢ MPPT/ ilos¢ ciggdw na MPPT 3/3

Strona AC

- Maksymalna moc wyjsciowa AC P= >25kW

- Maksymalne natezenie pradu Iac = 37,9A

- Napiecie nominalne pradu przemiennego zakres pracy; U ac = 230V/400V; 320-478V
- Czestotliwos$¢ pradu przemiennego; zakres pracy f=50Hz/60Hz + 5Hz pracy

- Regulowane przesuniecie wspofczynnika mocy cos 0.8 wiodacy...0.8 indukcyjny

- THDI <3%

- Potgczenie AC 3L+N+PE

3.4 Okablowanie i zabezpieczenia DC/AC oraz p.poz.
3.4.1 Obwody DC

Potgczenia obwoddw DC miedzy falownikiem a modutami wykona¢ przewodem fotowoltaicznym typu
np. 2x 6mm 0,6/1KV w peszlu ochronnym typu np. FFXu-EM-F UV 021 odpornym na dziatania
promieniowania UV, obwody DC zabezpieczy¢ dwubiegunowym roztgcznikiem bezpiecznikowym DC
przy falowniku oraz zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym typu T1+T2 przy samym falowniku oraz

przy samych modutach w rozdzielnicy DC na dachu.

Dla kazdego obwodu /4szt/ dobiera sie zabezpieczenie przeciwprzepieciowe typu T1+T2 1000V.

3.4.2 Obwody AC

Dla strony AC falownika nalezy doprowadzi¢ kabel bez halogenowy 5x16z0 z rozdzielnicy gtownej T1-
04kV zasilajgcego budynek obwdd nr 34 umiejscowionej w pomieszczeniu na parterze ( np. pom.015
budynku lub wskazanym przez inwestora). Z ztgcza ZP na dach prowadzi¢ przewdd do wytgcznikdw p.poz
w tablicach (1-4)DC

Dobor zabezpieczenia falownika:

- Przekrdj przewoddéw: 16mm

- Odlegto$¢ T1 n/n od falownika 18 m
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- Moc obwodu: 25,0 kW

Napiecie obwodu: 230/400V

lb=43.0A - dobrano bezpiecznik 303 C50 /63A

Spadek napiecia strony AC: Strata mocy [%] = 100x P = 0,19%

3.4.3 Zabezpieczenia p.poz

Podjecie dziatan przez strazakdow w ptongcym budynku wigze sie z wytgczeniem zasilania obiektu,
dziatanie te ma na celu umozliwienie przeprowadzenie akcji ratowniczo-gasniczej bez ryzyka porazenia
pragdem strazakéw i ofiar pozaru. W przypadku obiektéw wyposazonych w instalacje fotowoltaiczng
nalezy wykonac jej przytgczenie w punkcie, ktorego zasilanie zostanie odciete w chwili uzycia gtéwnego
wytgcznika zasilania budynku.

Jednym z zabezpieczen p.poz instalacji fotowoltaicznej jest zabezpieczenie AFCI falownika - funkcja
wykrywania powstania tuku elektrycznego w obwodzie DC, kolejnym zabezpieczeniem jest montaz
roztgcznikdw Q na kazdym obwodzie DC. Nalezy zabudowac roztgczniki DC 4 szt/ wraz z wyzwalaczem
wzrostowym / np. Schneider SW60-DC 50A + MX+OF 100-415VAC/ ktére beda sprzegniete z
wytgcznikiem gtéwnym ZP p.poz instalacji nn.

Do roztgcznikdéw Q zabudowanych w tablicach DC 2x12 o IP 65 i stopniu niepalnosci ESO na dachu
doprowadzi¢ nalezy kabel np. HDGs 3x2,5 od cewki wyzwalacza wzrostowego gtéwnego wytgcznika
p.poz celem sprzegniecia ich razem z gtéwnym wytgcznikiem p.poz. Zadziatanie wytacznika spowoduje
roztgczenie obwodéw DC na dachu w rozdzielnicy DC, odcinajgc tym samym wysokie napiecie DC od
falownika oraz wytgcznika gtéwnego rozdzielni ZP-0,4kV.

3.4.4 Instalacja odgromowa i wyréwnawcza

Budynek posiada istniejgca instalacje odgromows, ktéra bedzie chroni¢ zainstalowane moduty przed
wytadowaniem atmosferycznym. Potencjaty konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych nalezy
wyrdéwnacd taczac je miedzy sobg /miedzy rzedami/ przewodem LgY 16mm?2 oraz podtgczajgc do Gtéwnej

Szyny potgczen wyrownawczych budynku przedszkola ktdrej opornosé powinna wynosi¢ R<10 .

3.4.5 Przebieg prac montazowych:

- Montaz konstrukcji no$nej wraz z balastem;

- Montaz modutéw fotowoltaicznych;

- Montaz ocbwoddw DC, p.poz. i wyréwnawczych;
- Montaz inwertera wraz z zabezpieczeniami;

- Podtaczenie modutdéw do zabezpieczen i inwertera;
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- Podtaczenie instalacji PV do sieci AC;

- Uruchomienie i sprawdzenie instalacji;

4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja robocza przewodow.

Ochrona przed dotykiem posrednim dla projektowanej instalacji zastosowano samoczynne szybkie

wytgczenie zasilania.

Wszystkie czesci przewodzgce urzadzen powinny by¢ potgczone z szyng wyréwnawcza za pomocy
przewoddow ochronnych PE. W przewodzie PE nie nalezy stosowaé zadnych wytg-cznikdéw ani
zabezpieczen, a jego montaz, potgczenia wykonywac szczegdlnie staranie i doktadnie. Przewodu
ochronnego PE i neutralnego N od punktu rozgatezienia nie wolno ze sobg tgczyé. Do zacisku PE

podtaczy¢ wszystkie metalowe obudowy urzadzen, metalowe konstrukcje .

5. Ochrona przeciwpozarowa.

W celu zapewnienia wtasciwej ochrony przeciwpozarowej w zakresie niniejszego projektu instalacji

elektrycznej, zastosowano wtasciwy dobdr przewoddw pod wzgledem obcigzenia znamionowego.

6. Warunki bezpieczenstwa.

Prace wykonac Scisle przestrzegajgc przepisow BHP i p.poz.
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Uwagi koricowe:

Przy wykonywaniu prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, przepiséw sanitarnych, przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, oraz przepisow
dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych. Przy wykonywaniu robdt sieciowych zewnetrznych
teren prac oznaczy¢ tasmg ostrzegawczg, a w porze nocnej oswietli¢. Wszystkie roboty zanikajgce
powinny by¢ na biezgco odebrane przez Inspektora Nadzoru. Cato$é prac powinna wykonywacé firma
dziatajgcg w branzy elektrycznej, przez pracownikow posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg.

Po zakonczeniu prac montazowych, przed zatgczeniem urzadzen do ruchu, nalezy wykonaé niezbedne

préby i pomiary pozwalajgce na stwierdzenie gotowosci urzadzen instalacji do eksploatacji.

10
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